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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

Tanque fervedor

Tem a funcao de servir como recipiente para a preparacao de xarope e efetuar o ?\

tratamento a quente com carvéao ativado. Q
Requisitos de desempenho %%

Para uma boa produtividade, o tanque devera aquecer a massa o?qo;e de sua

capacidade no tempo maximo de 20 minutos;. Q
Requisitos construtivos gerais ny
- Construcdo em aco inoxidavel AlSI 306 bamento interno e externo
GRANA 180 ou melhor; Q
- Agitador lateral com vedagéo 66 mecanico para tanques menores de

9000 litros;
- Agitador vertical com%(edutor na parte superior ou inferior para

tanques maiores dcua) litros;
- Cobertura sup% wosférica, provida de boca de visita basculante a
prova de re$gN¥, nas dimensdes minimas de 300 x 500 mm, entrada de

{-espuma e respiro;

- Os ntes metalicos em contato com o produto deverao ser
asSNls de esterilizagdo com:

\%\ - Agua a 85 °C;

) Q - Solucdo cAustica aquosa de 2,5% p/v a 85 °C por minimo de 30
O minutos;
C) - Solucao de cloro a 200 ppm ou acido peracético por 15 minutos a

temperatura ambiente.
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

- Todas as partes em borracha devem ser sanitarias e satisfazer o item 4
acima;
- O aguecimento por meio de vapor devera ser conduzido por meio de

camisas de aco inoxidavel, divididas em duas se¢0es, cobrindo as QQ

superficies do fundo e das paredes laterais;

- As camisas de vapor deverao ser testadas a uma pressao de 1,5%@
pressao de projeto; %

- O tanque deverd ser isolado externamente;
- Devera possuir termémetro mostrador circular, com a o bulbo em

aco inoxidavel;

- Deveré possuir valvula de fundo; Vy
- Paratanques abaixo de 9000 litros, reco ﬁse fundo toritosférico ou
conico em tubo de saida; Q\
- Sistema para saneamento (CIP), iﬁ@spray-ball;
e

- Tubo visor de nivel em pyrex, 0 por chapa inox e interligado a
tubulagéo de entrada do spra , tendo na ligagéao inferior registro de 3

vias; ’
- Pés com suporte inoxidavel, regulaveis (+ 100 mm) com sapatas de
apoio também NOX.
Dimensiona do tanque fervedor

@) dimens%wento do tanque fervedor € baseado no volume dos tanques de
mis@evendo ser de volume igual ao tanque de mistura de maior volume.

‘ e-se também trabalhar com a possibilidade de ter um tanque pulméao para

< ’ tocagem de xarope simples. Neste caso é necessério calcular o volume de

demanda de xarope simples para dimensionamento do tanque pulmé&o,
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

considerando sempre que 0 xarope em estoque nao ultrapasse 3 dias em

estocagem e seja preservado com algum nivel de conservador.

Em alguns casos sugere-se a implementacdo de luz UV na superficie do tanque ?‘
de estocagem. Q

Suprimentos Necessarios:
Para aquecimento do xarope, devera ser utilizado vapor saturad o,

@

aguecido de uma temperatura minima (normalmente 20°Q) até 80°C num prazo de

de 2kg / cm2. Considerando que o volume de xarope contido fue deve ser

20 minutos, a demanda média de vapor que iSso vaigc r sera:

Qv =((Vx x 0,9x (80 -Ti)) /(516 x 0,33)) x N;:QN
Onde: Q

Qv (kg/h) = Vaz&o média de vapor O

Vx (Its) = Volume de xarope

¢
Ti (°C) = Temperatura inicia rope
Nt = NUumero de tanque < )
0,9 (Kcal,C lt) =C pgcifico do xarope

516 (kcal/kg) = ca§r ente do vapor (a 2kg/cm?2)

0,33 (h) = te@

guecimento

e

Filtroﬁe X
\af ncéo de separar a mistura de carvao ativado em po e terras diatomaceas

)
@ arope de sacarose.
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

FILTRO DE PRE-CAPA

TQ.FILTRANTE

TQ.AUXILIAR

=l

TANQUE DE ERTRADA

o| ESGOTAMENTO | ™" 049
s- 1

Requisitos de desempenho OQ~

- Ofiltrado deve ficar livre de qua ugmaterial estranho depois de filtrado;

placas; 4
- O equipamento de@r a tachada por completo. Nao devera reter

mais de 0,1% dgPx ao final da filtracéo;

- Ofiltro deve garantir uma pré uniforme, sobre todas as superficies das

- A quantida% a2 da pré-capa devera ser calculada sobre 1 kg/m? .

N

Requisito aig do equipamento

Qﬁmpo de limpeza/retrolavagem néo devera exceder 30 minutos;
s componentes metalicos em contato com o produto deverao ser

‘
O ! passiveis de esterilizagdo com:
C) - Agua a 85 °C;

- Soluc&o caustica aquosa de 2,5% p/v a 85 °C por minimo de 30 minutos;
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

- Solucao de cloro a 200 ppm por 15 minutos ou acido peracético a
temperatura ambiente.
- Todas gaxetas devem ser sanitarias e satisfazer o item 2;
- Todos componentes em contato com o xarope devem ser em ago Q?~
inoxidavel AISI 304 e ter um acabamento GRANA 180. \
- O sistema devera incluir bomba de transferéncia apropriada, sani ri%
facil limpeza; %
- O sistema devera incluir um manémetro de diafragma na evga outro na

saida a fim de controlar a perda de carga na filtracao; Q
ita Uma

- O tanque de pré-capa devera ter um volume que pgrmi boa

homogeneizacgdo da terra diatomacea na agug; ?\

- O sistema deve contar com preé filtro; Qs
Dimensionamento QO

O dimensionamento do filtro é defini@vtamente com o tanque fervedor.
Para o célculo do dimensionargentgeconsidera-se que a filtragéo total do tanque
devera ser feita em 45 mi&). apacidade do filtro é calculada do seguinte

modo: %
Capyio = volum@gque (L)/0.75 h
Area fiItra%%dpacidade do filtro (L/h)/800 (L/h.m?)

a e calor de dois estagios

aNMuncao de resfriar o xarope simples.

L
C)O
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

Requisitos do equipamento Q‘y

- Trocador de calor de placas de aco ingy om dois estagios de
resfriamento;

- Primeiro estagio de resfriament ugdo agua recirculada através de torre
de resfriamento;

- Segundo estagio de res{riangento usando agua gelada fornecido por banco

de gelo ou sistema

- Os component icos em contato com o produto deverao ser
passiveis d& Jfacao com:

- Agua aa85\C;
- Soluség# cAustica aquosa de 2,5% p/v a 85 °C por minimo de 30 minutos;
-S o de cloro a 200 ppm ou &cido peracético por 15 minutos a

eratura ambiente.
‘ Q odas as partes em borracha devem ser sanitarias e satisfazer o item
O acima;
C) - Deve possuir termdmetros para controlar a temperatura das aguas e do

xarope na entrada e na saida de cada um dos pontos do trocador;
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

Torre de Resfriamento

(a)

?\
©
S

N

VAN

{;\;:>‘\

Este equipamento é utilizado para resfriar a 4gua que roca de calor com o

xarope no primeiro estagio do resfriador. Esta égua&e rculada na torre por
resfriamento atmosférico pelo principio de desd nto em lencgais finos que
sdo submetidos a acédo de uma corrente d -se entdo uma troca entre o ar
e a agua, segundo a temperatura e umid relativa. Como a temperatura e
umidade do ar sdo mais baixas que gua, ter-se-a4 um abaixamento de

temperatura da agua. p
Banco de Gelo %<%)

E constituido por gue de agua isolado, com uma serpentina interna onde se
procede a e ragao de amonia que da origem a formacéao de gelo. Esta agua
gelada e% dos 0°C é entdo bombeada para o segundo estagio do trocador
de ca ra resfriamento do xarope até os 20°C+/-5°C considerados.

Q ipamento devera ter capacidade suficiente de acumulo de gelo para as
Q

O

ssidades de resfriamento.
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

Dimensionamento
Trocador de Calor

O dimensionamento do trocador € baseado na capacidade do filtro atras de% 3

para as condicdes que se pretendem, ou seja, resfriar o xarope de 800C%

20°C. %
Torre de Resfriamento QE

Para o resfriamento da torre, consideram-se 0s seg& res: temperatura de
g

entrada de xarope, saida do xarope no primeiro € vazao do xarope no

trocador. Aplicando a férmula seguinte, tere ecessidade para esse

equipamento: Q
QcT=Vx.0,9.(80-1) O

¢
Onde: %
Vx (Its/h) = vazdo do é)
Qct (kcal /h) =q Jad de calor necessario na torre.

0,9 (kcal /°C S\alor especifico do xarope

80 (°C) = [gtura inicial do xarope
tl (°C) = te ratura do xarope no final do primeiro estagio (normalmente = a

te Vma do bulbo Gmido + 5°C )
Q)
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

Banco de Gelo

Para dimensionamento do banco de gelo, consideram-se 0s seguintes fatores:

vazao, temperatura de entrada e temperatura final do xarope, volume de bebidaQQ

produzir por dia e n° de horas de trabalho na xaroparia. \
Aplica-se a seguinte formula para o dimensionamento do banco de gelo; %

Cb=(Vxdx0,9xt/H)x2 :

Onde: V :
Cb (kcal/h) = capacidade do banco de gelo &?\

V xd (|)=volume de xarope a produzir por dia

0,9 (kcal /°C . | ) = calor especifico do xarope@
t (°C) = diferencial de temperatura entre Q

estagio do trocador.
H (h) =n°de horas de trabalho da @aria por dia.

2 = coeficiente para acumulcQ{e%.

OBS.: Para producgdegc as é conveniente a utilizagdo de um "chiller", sendo

e a saida do xarope no segundo

gue neste caso sgINjzaM formula:

0 @%

‘ (kcal / h) = capacidade do chiller
(1) = volume do tanque de preparacao
C) 0,9 (kcal / °C. I) = calor especifico do xarope
t (°C) = diferencial de temperatura entre a entrada e a saida do xarope no segundo

estagio.
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Tanques de mistura ou composicao

Tém a funcao de servir como recipiente de mistura para composi¢ao de xaropes. ?\

Requisitos de desempenho

O sistema de agitagdo nao deve incorporar ar ao xarope.

Requisitos gerais do equipamento

Q
52
&

QX

- Construcao em aco inoxidavel AISI 304. AcWemo e externo

GRANA 180 ou melhor;
- Agitador lateral com vedacéao por selo&ﬁ) para tanques menores de

9000 litros;

- Agitador vertical com motor reégcarte superior ou inferior para tanques

maiores de 9000 litros;

- Cobertura superior torit férf:a, provida de boca de visita basculante a
prova de respingoﬁ’e dirnensdes minimas de 300 x 500 mm, entrada de

agua tipo anti-g€p, respiro;

- Os compo sWletalicos em contato com o produto deverao ser
passivgh sterilizacéo com:

- °c
- A%o caustica aquosa de 2,5% p/v a 85 °C por minimo de 30 minutos;

\wﬁugéo de cloro a 200 ppm ou &cido peracético por 15 minutos a

emperatura ambiente.

‘ t
C)O - Todas as partes em borracha devem ser sanitarias e satisfazer o item 4

acima;

- Deveré possuir valvula de fundo;
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

- Para tanques abaixo de 9000 litros, recomenda-se fundo toritosférico ou
conico em tubo de saida;

- Sistema para saneamento (CIP), incluindo spray-ball;

- Tubo visor de nivel em pyrex, protegido por chapa inox e interligado a Q?~
tubulacéo de entrada do spray-ball, tendo na ligacéo inferior registro@
vias;

- Pés com suporte em ago inoxidavel, regulaveis (+ 100 mm) c as de

Dimensionamento V :
O sistema de tancagem de composicéo & fun@ﬁtg

enchimento e producao de bebidas. O

apoio também em ago inox.

da capacidade de

O volume de cada tanque seréa d@o elo volume de xarope consumido por
hora no engarrafamento. Existe ,u elacdo entre o tempo de trabalho da

enchedora e perda de xa(o ara a partida da mesma. Esta relacédo define

que para uma perda al minima de xarope, seja necessario um trabalho

de aproximadam ras por parte da enchedora. Partindo do principio
gue sempre h peNda de bebida e de xarope para a partida do equipamento de
enchime@ perda deve ser minimizada percentualmente. O trabalho
ininte% 4 horas para um mesmo sabor foi definido como um minimo

pagobtf-se uma perda percentual adequada. Em contrapartida, quanto maior
po de trabalho do sistema de enchimento com 0 mesmo sabor menor

‘OZeré a perda percentual.
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BevTech DIMENSIONAMENTO E OPERAGAO DE XAROPARIAS

Dentro deste conceito é que os tanques de composi¢ado devem ser
dimensionados. Devem prover o xarope suficiente para um minimo de 4 horas

de trabalho da enchedora.

O numero de tanques pode ser estimado partindo do consumo maximo i 3
de xarope, dividindo-se pelo volume do tanque, tomando-se 0 numer%

seguinte: %

Numero de tanques = consumo diario de xarope / volume @ ues.

Para exemplificar o conceito usado no dimensio 0 dos tanques de

composi¢do vamos ilustrar com uma situaga ticey
Dimensionando um sistema de tanca& para compor xaropes para prover
uma enchedora que produz 150tes de garrafas PET por hora.

Considerando que o xaropg corgposto possui uma concentracao de 1 parte de

xarope para 5 partes de totalizando 6 partes.

1500 pacotes d por hora = 6 garrafas x 1500 = 9000 garrafas PET x
2 L =18 00Q litxos e bebida.

18 00 %e bebida / 6 (concentracdo do xarope) = 3000 Litros de xarope.

. Qﬁ?pamento de enchimento consome 3000 Litros de xarope por hora. Os

olumes minimos dos tanques para que minimize perdas a padrdes adequados
< , deverao ser de 12 000 litros.
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Supondo que tenha uma jornada produtiva de 12 horas de enchimento
ininterrupto (considerando trés horas para limpeza de equipamentos e troca de

sabores) teremos:

3000 litros de xarope consumido por hora x 12 h = 36 000 litros de xarope QQ

composto diarios. O numero de tanques sera dado por 36 000 L / 12 OO%

tanques de composicao. %

Para fabricas pequenas é sugerido um minimo de trés tanque ra

rotatividade de uso. Enquanto um esta suprindo a enched§ egundo esta

sendo usado para composicao e o terceiro esta send%o sanitizado.
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