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Caracteristicas da agua bruta

A &gua potavel ou para aplicagdo em bebidas ndo deve ter sabor, odor ou

coloracdo. No entanto, a &gua, como se encontra na natureza, sempre contém ?\
impurezas em solugcdo ou suspensao. A determinacéo, através de analise quj Q

e a remocao de tais impurezas € o objetivo de todo o sistema de tratamegeo;
para uso publico ou para a fabricacédo de bebidas. %

de agua:

Para as industrias de bebidas, ha trés formas de captacéo QQ
—> subterraneas - mananciais e pog¢os profundos e; Yy
RSI8S

-> superficiais - rios, lagos e lagoas, represas ou d e,

- Sistema de abastecimento publico. Q\

A 4gua que evapora da superficie terrestrQ posteriormente se precipita,
inicialmente esta quimicamente pura @ ante a queda, através do ar, vai

dissolvendo oxigénio, nitrogénjo, agtdrido carbonico, poeira e outras impurezas
quimicas e fisicas.

Ao precipitar, parte@s rios, lagos e oceanos e outra parte para as camadas

superiores do sQlo\gue¥absorvem as impurezas solubilizadas durante a

precipitacaoNQe

B

miK solo ou das rochas. Assim, as aguas subterraneas podem ser suaves
u

jdo carbonico, formado pelo anidrido carbbnico do ar, aumenta a

forca sol da dgua de maneira a dissolver certas quantidades de materiais

‘ , dependendo das caracteristicas minerais das areas adjacentes.
bém, a agua que se filtra naturalmente através das camadas superficiais do

C) solo, normalmente possui turbidez e coloracdo baixa e pouca matéria organica

dissolvida. A agua de pocos mais superficiais, normalmente € mais suave que a

dos pocos profundos. Os pocos profundos, normalmente oferecem aguas com
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altas concentracfes de carbonatos, bicarbonatos, calcio, magnésio, nitratos,

cloretos, sulfatos e outros elementos quimicos presentes no solo.

As 4guas captadas em correntes superficiais possuem turbidez e coloragéo ?‘
acentuada devido a presenca de materiais do solo. Além disso, pode haver \Q

contaminacao de dejetos de animais ou do homem, provenientes mesmag,

de emissoOes diretas e elementos minerais dissolvidos em menor qua% ue

as aguas subterraneas. N

Para aguas em regides onde os niveis de poluicdo sao mode@ e nao estejam
presentes metais pesados, compostos organicos nociv?\' como
organoclorados ou fosforados e outros elementos #Ng0Y, vimos que as aguas de

superficie possuem menor alcalinidade, durezg aneira geral, menor

quantidade de sais do que as aguas subte

e

ndentanto, para a producao de bebidas,

, que normalmente estdo em

padrdes mais proximos da potabilidade,
normalmente possuem uma gquantidide @e elementos minerais dissolvidos

bastante altos, que devem ser corrigidos no tratamento.

Em sua forma bruta a%%guormalmente possuem as seguintes caracteristicas:

cor, turbidez, algu&,O 42 tipicos do solo e compostos associados ao célcio e
magneésio, comQ b¥aronatos, carbonatos, sulfatos, cloretos e nitratos, que
conferem a gue chamamos de dureza e alcalinidade. A dureza e a

alcalinida 0 pontos importantes para a fabricacao da bebida, pois séao elas

qued\?ﬂabilizam diretamente seu equilibrio fisico-quimico.
O
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Dureza

A dureza de uma agua, é a soma das concentragfes de calcio e magnésio,

expressas como carbonato de célcio, em miligramas por litro. Qualitativamente, ?\
podemos classificar a dureza de uma agua como temporaria ou permanente; Q

->Dureza temporaria é aquela onde os ions célcio e magnésio, se co%%om

ions carbonato e bicarbonato e precipitam-se com o calor. ‘

—>Dureza permanente é aquela onde os ions célcio e magnésiQ combinam

com ions sulfato, cloretos, nitratos e outros, dando orig?\
gue nao podem ser retirados pelo aquecimento.

mpostos soluveis

Quantitativamente, podemos classificar a dure aguas como:
Branda /l de CaCOs,
Moderada 408100 mg/l de CaCO;
Muito dura 0 a 300 mg/l de CaCOs
Extremamente dura 0 a 500 mg/l de CaCOs

Y 4
Alcalinidade &

A alcalinidade é % muito importante. Sabermos o que significa e como
determina-la um aprofundamento na quimica da reacao, inevitavel para
desenvol 0SS0 estudo.

AlcNinade é a medida das substancias presente numa agua, capazes de
) tralizar acidos. Numa agua com certa alcalinidade, a adicdo de uma pequena
antidade de acido fraco ndo provocara a queda de seu pH, porque os ions
C) presentes irdo neutralizar o acido. Por padrdo, essa determinacéo € feita com
acido sulfurico (H2SO4) 0,02 N.A alcalinidade também é expressa em mg/l de
CaCos.
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Em aguas subterraneas a alcalinidade € devida principalmente aos carbonatos e
bicarbonatos e, secundariamente, aos ions hidroxidos, silicatos, boratos, fosfatos
e amodnia. Em aguas de superficie, devido a erosao de rochas ou solos com ess
caracteristicas e devido a presenca de grande quantidade de algas, que rem
diéxido de carbono da agua, elevando o pH 9-10. A alcalinidade pode sef
classificada em funcéo do pH. %

pH>9,4 Alcalinidade céaustica (carbonatos e t'(ai&}os)

pH entre 8,3 e 9,4 Carbonatos e bicarbonatos

W VY
pH > entre 4,4 e 8,3 | Bicarbonatos Vy

A alcalinidade total € a soma da alcalinidadeé@!&a por todos estes ions,

presentes numa agua. Quimica das reacg ns que contribuem para a
alcalinidade sao hidréxido, carbonato beonato, sendo esta a ordem
decrescente de basicidade. Entéo, a@eira reacao é:

¢

| - H,SO,4 + 20H = 2H,0 4
A seqguir ocorre a reagg @o carbonato:

Il - H,SOy4 + 2 '&HCO{ + S0,7?

E, finalmep; 0 bicarbonato:

1l -@w 2HCO3 = 2H,0 + SO, 2 + 2CO,
‘@1

bicarbonato, o que é importante para o os calculos de determinacdo da

tapa Il, a neutraliza¢do do carbonato ndo € completa, passando primeiro a

alcalinidade. As reac¢6es da neutralizacdo do hidroxido (etapa I) e a passagem do

carbonato para o bicarbonato (etapa Il), ocorrem em pH acima de 8,3.
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Assim a fenolftaleina mudara a coloracao de violeta para incolor, quando estas

reacoes tiverem ocorrido. Nesse momento (etapa lll), adiciona-se o indicador
metilorange. A neutralizagdo do carbonato sera total quando for atingido o pH 4,3,

o gque é indicado pelo metilorange, mudando de vermelho para cor laranja. Ness ?‘

contexto temos:

=» Alcalinidade da fenolftaleina - P - volume em mL de solucéo A
naNggmo

0,02 N necessério para a titulacdo da 4gua, usando fenolftglei

indicador; Q

=>» Alcalinidade do metilorange - M - volume em mL ¥¢ solucéo de H,SO,
0,02 N necessario para a titulagdo da égua,@wetilorange como
indicador; Q\

=>» Alcalinidade total > T=P + M > v @tal, em mL de solucdo de H,SO,
0,02 N, necessario para a titulacado¥a agua, consumidos nas duas
titulacoes.

Os conceitos de dureza e alca idgje também sdo importantes quando
aplicarmos ao tratamento@ a por floculacdo. Esses parametros indicam quais
substancias serao utjiaga®fia correcdo da alcalinidade e controle da dureza

durante o proces u

guantidades.
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